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Introduccion

Galileo Galilei (1564-1642) pasé a la historia por
cuatro cosas: 1. Puso las bases de una nueva fisica,
disciplina que serd conocida como fisico-matemati-
cas; 2. la utilizacién del telescopio para investigar a
los astros; 3. buscé pruebas fisicas para demostrar la
realidad fisica del heliocentrismo; 4. un conflicto con
la Iglesia por lo anterior. Dicho conflicto sera conoci-
do como el “caso Galileo”.

Con relacién al cuarto punto, por mucho tiempo se
ha manejado una visién maniquea del caso Galileo,
dicha visién -como toda visién maniquea- distingue y
separa dos mundos: el de los buenos y el de o malos.
Resumiendo dicha vision maniquea tendriamos que:
la Iglesia representaria el mundo del dogmatismo, de
la intolerancia, del autoritarismo, de la fe supersticio-
sa que tendria a la razon cientifica en la oscuridad;
por el otro lado, Galileo representaria el mundo de la
libre investigacion cientifica, antidogmatica, la racio-
nalidad Moderna incipiente. Ambos mundos habri-
an chocado previamente en 1616 y definitivamente
en 1633, cuando Galileo argumentando en pro del
heliocentrismo, refuta y destruye el dogma catélico
geocentrista. Empero, la Iglesia Catdlica ante la in-
competencia de argumentar racionalmente y cienti-
ficamente, se valié de la fuerza déspota de la Santa
Inquisicion para destruir a la racionalidad cientifica
que atentaba en contra de la cosmovision que la Igle-
sia sustentaba. Lo anterior, representa en resumidas
cuentas, la vision maniquea del caso Galileo.

Sin embargo, ciertos hechos cuestionan dicha visi-
6n maniquea como son:

a) Galileo jamas reneg6 de la Religion Catélica o
de la Iglesia. Mas bien en 1616 lamentd que algunos
te6logos no supieran de astronomia 'y en 1633 se sin-
ti6 victima de una mala politica eclesial que lo llevo
a ser juzgado injustamente.

b) Galileo siempre se consider6 un fiel catélico y
seglin su bidgrafo Vincenzio Viviani que escribié su
biografia en 1654, murié filoséfica y cristianamente.

1. Galileo Galilei antes del
enfrentamiento con la Iglesia Catdlica

Galileo nace el 15 de febrero de 1564, apenas ha-
bian trascurrido 4 semanas desde que el Papa Pio IV,
por la Bula Benedictus Deus, aprobaba el Concilio de
Trento. En 1581 Galileo ingresa a la Universidad de
Pisa para estudiar Medicina, sin embargo, le atraen
las matematicas. Conoce el pensamiento de Euclides,
Arquimedes y Pitagoras. En 1583 hace observaciones
con relacién a los movimientos del Péndulo, y aqui
entra en polémica con pensadores de corte aristoté-
lico, por lo siguiente, segln Aristételes los cuerpos
poseen 3 movimientos naturales: arriba, en razén del
fuego y del aire; abajo en razén de la tierra y del agua,
y finalmente, el movimiento circular que es propio de
los astros. Si lo anterior es asi, entonces el movimien-
to pendular seria, siguiendo el pensamiento de Aris-
toteles, antinatural. Empero, Galileo ha descubierto
que el movimiento del péndulo obedece un orden,
en efecto, Galileo razona de la siguiente manera: si
se construye un péndulo, al hacerlo oscilar, se ob-
serva que el tiempo de cada periodo de oscilacién
serd siempre el mismo, aunque las oscilaciones vayan
disminuyendo en amplitud; por tanto, ;como un mo-
vimiento antinatural, segin Aristételes, puede poseer
un orden matemdtico? Mas bien, piensa Galileo, la
distincién aristotélica sobre movimientos naturales
de arriba, abajo y el movimiento circular es insufi-
ciente.

En 1585 Galileo escribe en latin: “Teoremas sobre
el centro de gravedad de los sélidos”, en donde hace
estudios sobre el peso especifico de los cuerpos. En
1586 escribe “La Balancita” en donde plantea lo re-
lacionado con la balanza hidrostatica. En 1589 con-
sigue una catedra de Matematicas en la Universidad
de Pisa.

En su estancia en Pisa, Galileo comienza a realizar
observaciones en relacién con la caida libre de los
cuerpos y de nueva cuenta entra en polémica con
Aristételes, pues segln el estagirita, era un hecho evi-
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dente que al caer dos cuerpos con distintos pesos, el
cuerpo mds pesado deberia caer con més velocidad
que el cuerpo menos pesado, por ejemplo, un tro-
zo de metal deberia caer con mayor velocidad que
un pedazo de papel. Ante lo anterior Galileo razo-
na, el hecho evidente de que el cuerpo mas pesado
llegue primero al suelo y después lo haga el menos
pesado, no significa necesariamente que caigan con
distinta velocidad, en efecto, el cuerpo mas pesado
puede romper mas facilmente la resistencia del aire 'y
por ello llega primero al suelo, en cambio, al cuerpo
menos pesado le es mas dificil romper la resistencia
del aire y por ello llega después, luego si ignoramos
la resistencia del aire, todos los cuerpos caen con la
misma velocidad. Los experimentos que Galileo rea-
liza con la caida libre de los cuerpos le dan la razén
y desmienten a Aristételes.

En 1590 escribe un tratado sobre le movimiento
intitulado De Motu. En 1592 se traslada a la universi-
dad de Padua para ensefiar matematicas, ahi perma-
necera 18 anos. Para 1595 Galileo conoce muy bien
el sistema astronémico de Ptolomeo, pues hace un
comentario al AlImagesto. Se puede decir que Galileo
desde finales del siglo XVI'y principios del siglo XVII,
comienza a conocer el sistema Copernicano como un
sistemamatematicoy geométrico menos complejo que
el Ptolemaico para describir los movimientos astrales.

En 1604 apareci6 una nueva estrella que en rea-
lidad fue una supernova. Tal fenémeno ponia en tela
de juicio la idea aristotélica sobre la inmutabilidad
de los cielos. En razén de lo anterior se desaté la
polémica de, si el fenémeno celeste observado era
realmente fendmeno celestial, lo cual contradecia la
idea aristotélica de los cielos, o bien dicho fenémeno
habria que interpretarlo como ubicado en las altas
capas de la atmésfera terrestre, con lo cual se salvaba
la inmutabilidad aristotélica de los cielos.

2. La astronomia a la luz del telescopio

Desde finales del siglo XVI habian aparecido unos
instrumentos con lentes para mirar a lo lejos pues
aumentaban de tamafio los objetos distantes, dichos
instrumentos eran utilizados por el ejército, o bien
en las ferias como objetos curiosos. Al parecer entre
1608 y 1609 Galileo tiene noticia de estos instrumen-
tos y perfeccionando a uno de aquellos instrumentos,
logra disefiar un telescopio. He aqui lo inédito en Ga-
lileo, utilizar con fines cientificos un instrumento que
era utilizado con fines de utilidad practica.

En 1609 durante el otono y el invierno realiza las
primeras observaciones telescépicas las cudles pue-
den ser sintetizadas de la siguientes manera:

* Observacion de la existencia de nuevas estrellas
nunca antes vistas. El universo es mas grande de lo
que se piensa. En un sistema heliocéntrico el univer-
so es mas grande que en un sistema geocéntrico, en
razén de que en un sistema heliocéntrico las estrellas
fijas tienen que estar mds alejadas de la tierra para
explicar los movimientos y posiciones de los astros.
Lo cual refuta la idea ptolemaica de que las estrellas
fijas estan inmediatamente detrds del planeta saturno.
Ahora bien, con esta observacién Galileo apoya la
idea de la posible realidad fisica del heliocentrismo.

e la luna tiene una superficie semejante a la tier-
ra. Con lo cual se desbarranca la idea de influencia
aristotélica de que la luna tiene una superficie tan lisa
que permite reflejar la luz del sol.

* la galaxia es un conjunto de estrellas. Por tanto
no son nubes astrales.

e Jdpiter posee cuatro lunas. Lo cual prueba con-
tundentemente que la idea de que un planeta gire,
seguido por su o sus satélites, alrededor de un centro,
no puede ser considerada falsa, ya sea en un sistema
geocéntrico o heliocéntrico.

De este modo para Marzo de 1610 Galileo Publi-
ca la obra intitulada “Sidereus Nuncius” (el Mesajero
Celeste). Primera obra en la historia humana en la
cual se habla de los astros tomando en cuenta obser-
vaciones telescopicas.

Entre 1611 y 1615 Galileo realiza nuevas obser-
vaciones:

e El aspecto tricorpdreo de Saturno.

e La presencia de fases en Venus. Es decir, el
planeta Venus presenta fases iluminadas por el sol,
a semejanza de la Luna. El asunto aqui, consiste en
que segun el sistema geocéntrico, Venus no deberia
presentar fases, pero en un sistema heliocéntrico las
fases de Venus son perfectamente compatibles con él.

* El sol presenta manchas periédicas. Por tanto,
en el sol existen cambios cualitativos, lo cual no esta
previsto por Aristételes.

3. La controversia: geocentrismo X
heliocentrismo

En 1612 Galileo publica: “Discurso sobre los cuer-
pos que flotan en el agua o se mueven en ella”. Lo
que motivo la aparicion del escrito fue una polémica
que se realizé durante la noche del 2 de octubre de
1611 en una cena. La explicacion, siguiendo a Arist6-
teles, con relacion a la flotacion de los cuerpos, ape-
laba a la forma o figura de los cuerpos, es decir, si un
cuerpo flotaba era porque poseia una forma o figura
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determinada, en concreto, la explicacién siguiendo a
Aristételes de la flotacion del hielo era la siguiente: El
hielo es mas pesado que el agua, empero, los trozos
de hielo flotan a causa de su forma ancha y aplasta-
da, lo cual impide al hielo atravesar la superficie del
liquido y por ello no se hunde.

Galileo, siguiendo a Arquimedes, sabia que el hie-
lo era menos denso que el agua, y por tanto, mas lige-
ro, de modo que flotaba siempre sin importar su for-
ma o figura. Lo demostré sumergiendo un trozo y sol-
tandolo bajo el agua para dejarlo subir a la superficie.

En 1613 Publica: “Carta sobre las manchas Solares”

Ya en Florencia prosigue sus investigaciones astro-
noémicas, pero al mismo tiempo su adhesién al coper-
nicanismo junto con sus pruebas fisicas de él como
eran, el descubrimiento de las 4 lunas de Japiter y
las fases de Venus, le provocan serias dificultades con
aquellostedlogos que defendian al sistema Ptolemaico.

La controversia entre heliocentrismo y Geocentris-
mo ofrecia tres aspectos:

a) El Fisico: Las principales objeciones al helio-
centrismo se centraban en los problemas con la gra-
vedad. Aunque Galileo respondia a ellas aduciendo
buenos ejemplos, como el movimiento de un barco y
el comportamiento que en él tenian los cuerpos, tenia
la deficiencia de no contar con una teoria de la gra-
vedad. Cosa que lo hard Issac Newton con la Teoria
de la Gravitacion Universal mas tarde en 1687 en su
obra “Principios Matemadticos de Filosofia Natural”.
Dada esta limitacion, Galileo llegé a argumentar que
las mareas <alta-mar y baja-mar> eran consecuencia
del movimiento de rotacion y traslacion de la tierra,
lo cual como se demostré posteriormente era falso.

b) El matemadtico: Los movimientos de los plane-
tas, como se sabe, es de caracter eliptico, Galileo en
cambio todavia pensaba que los planetas seguian un
movimiento circular, esto le representaba dificultades
para justificar matematica y geométricamente el he-
liocentrismo. Galileo consideré, muy soberbiamente,
que Johannes Kepler estaba errado en su idea de las
orbitas elipticas.

c) El Teoldgico. Existen ciertos pasajes de la S. Es-
critura que apuntan hacia un geocentrismo como son:
1. Salmo 104, 5 (Tierra inmovil); 2. Salmo 95,5 (Tierra
inmévil); 3. 1 Crénicas 16,30 (Tierra inmévil); 4. Ecle-
siastés 1,5 (Sol se mueve); 5. Génesis 1, 16-18 (Tierra
centro); 6.Josué 10, 12-13 (Movimiento del sol y luna).

Asi pues, la controversia Heliocentrismo vs. Geo-
centrismo, ofrecia una polémica fisica, matematica y
teoldgica. Galileo entre 1613 y 1615 escribe las cua-
tro cartas copernicanas, en donde expone sus pun-
tos de vista sobre la controversia teolégica. A grosso
modo en dichas cartas Galileo expone:

a) La S. Escritura no puede equivocarse y que los
decretos contenidos en ellas son absolutamente cier-
tos e inviolables.

b) La S. Escritura “Nos ensefia como ir al cielo, no
como marcha el cielo”. Para Galileo la controversia
heliocentrismo geocentrismo no es cuestion religio-
sa, sino netamente cosmoldégica. La S. Escritura es in-
competente para resolver tal controversia.

c) Si la S. Escritura no tiene como finalidad en-
sefarnos “como marcha el cielo”, Galileo con lo an-
terior comienza a afirmar la autonomia de la astrono-
mia con respecto a la Teologia, la cual era considerada
por el pensamiento medieval la reina de las ciencias.

d) Galileo piensa que los pasajes biblicos de tipo
geocéntrico hay que interpretarlos simbdlicamente,
no literalmente, y de este modo Galileo argumen-
ta que si para interpretar la Biblia siempre hay que
basarse en el sentido literal -al “pie de la letra”-, se
caeria en muchas contradicciones, incluso en graves
herejias y blasfemias puesto que seria necesario dar a
Dios manos, pies, ojos y sentimientos humanos y cor-
porales tales como la ira, el dolor, el odio e incluso el
olvido mas absoluto del pasado y la completa igno-
rancia del futuro. Con lo anterior Galileo comienza a
decirle a los tedlogos cémo deben interpretar la Bi-
blia con relacion a los pasajes geocentristas, es decir,
hay que hacerlo de modo simbélico.

f) Galileo expone que la verdad no contradice
verdad, la verdad de la S. Escritura no contradice la
verdad de la astronomia, pues la S. escritura proviene
del Espiritu Santo que es Dios y el estudio de la astro-
nomia proviene de la naturaleza que es obra de Dios.

g) Si hay error, entonces los que fallan son los te-
6logos o los astrénomos.

En esta polémica destacé una figura eclesidsti-
ca conocida como el cardenal Roberto Bellarmino
(1542-1621) quien al advertir que la polémica entre
aristotélicos y Galileo aumentaba de tono advirtié a
Galileo lo siguiente:

1. Cambiar el sentido literal de algunos pasajes
de la Biblia por una interpretacién simbdlica es un
asunto muy delicado, porque en los pasajes biblicos
en cuestion, la tradicién de los santos padres y la in-
terpretacion actual coinciden en exponer literalmen-
te dichos pasajes.

2. Aunque el geocentrismo de dichos pasajes no
es dogma de fe a como lo son la Encarnacién o la Re-
surreccién de Cristo, por ejemplo; no deja de ser con
relacion a la fe, ex parte dicentis, algo que se dice a
partir de la fe o se deriva de la fe.

3. En caso de que hubiese una demostracion
contundente del heliocentrismo, entonces, eso exigi-
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ria una reinterpretacion de las Escrituras, pero sélo a
condicion de que hubiese dicha demostracion.

4. Lla filosofia y la astronomia tradicional afir-
man la verdad geocentrista.

5. Propone interpretar al heliocentrismo de ma-
nera exclusivamente matematica, dejando de lado su
aspecto fisico.

4. El enfrentamiento con la Iglesia en
1616

El' 7 de febrero de 1615 el dominico Niccolo Lorini
denuncia a Galileo ante el Santo oficio enviando una
copiadeunadelascartascopernicanas, especificamen-
te, la de Benedetto Castelli, lamando la atencion sobre
algunas proposiciones peligrosas como podrian ser:

a) Galileo afirma que ciertos modos de hablar de la
Santa Escritura no son validos.

b)GalileoafirmaquelasS.Escriturasocupaneliltimolu-
garenloreferentealconocimientodelascosasnaturales.

c) Galileo afirma que las S. Escrituras sélo se refieren
a la fe y no ensefan sobre la creacién.

d) Galileo afirma que en las cosas naturales es supe-
rior la argumentacion matemdtica que la S. Escritura.

El 19 de febrero de 1616 Galileo es investigado
por el tribunal del santo oficio por un posible delito
de herejia en razén de la siguientes dos tesis:

a) Que el Sol sea centro del mundo, y por consiguien-
te, carente de movimiento local.

b) Que la Tierra no esté en el centro del mundo ni
inmovil, sino que se mueva toda ella en si misma con
un movimiento diurno.

El 24 de febrero de 1616 seis te6logos examinaron
las anteriores dos tesis y llegaron de manera undnime
a las siguientes resoluciones:

a) La primera tesis: Era necia y absurda en filo-
sofia, y formalmente herética en la medida en que
contradecia las sentencias de la Sagrada Escritura en
su significado literal y de acuerdo con el comentario
general de los santos Padres y doctores de la Iglesia.

b) La segunda tesis: Era necia y absurda en filoso-
fia, y teolégicamente, por lo menos, era errénea en lo
que se refiere a la fe.

El 26 de febrero de 1616 el Cardenal Bellarmino
envia a Galileo una amonestacién por parte del Sto.
Oficio y del Santo Padre. Igualmente, se le prohibe
a Galileo ensefar el heliocentrismo sea de palabra
o por escrito y se le exhorta a abandonar la teoria
heliocéntrica bajo pena de ser procesado en caso de
reincidencia. A continuacion se hizo constar una acta

oficial en donde Galileo se compromete a no ensefiar
el heliocentrismo.

El 3 de marzo de 1616 el Santo Oficio trasladé su
sentencia a la Congregacion del Indice y dicha con-
gregacion emitié una condena del sistema Coperni-
cano porque atentaria contra la S. Escritura. Tal con-
dena enunciaba textualmente que el copernicanismo
era “contrario a las Sagradas Escrituras”.

En 1623 Galileo publica una obra conocida como
“El Ensayador” a prop6sito de la naturaleza de los
cometas, que por cierto Galileo los considera fené-
menos atmosféricos y por tanto no celestiales, ade-
mas, una obra en donde trata cuestiones relativas a
la nueva fisica y da pautas metodolégicas para dicha
fisica. En tal obra Galileo escribe: “el lenguaje en que
esta escrito el libro de la naturaleza es el lenguaje de
las figuras geométricas y de los ndmeros, por lo cual,
sin comprender este lenguaje, es humanamente im-
posible entender este libro”.

El 6 de agosto de 1623 es elegido Papa Maffeo Bar-
berini con el nombre de UrbanoVIII, amigo de Galileo
y en abril de 1624 Galileo tiene seis audiencias pri-
vadas con el Papa Urbano VIII, hombre interesado en
cuestiones cientificas y en el mismo heliocentrismo.

5. El dialogo sobre los dos maximos
sistemas del mundo

De 1624 a 1639 Galileo seguira investigando en
privado para argumentar mejor sus ideas heliocén-
tricas y preparando una obra que publicara en 1632
intitulada: “Didlogo de Galileo Galilei, Linceo, mate-
maético honorifico de la Universidad de Pisa y filésofo
y maestro matematico de su alteza serenisima el gran
duque de Toscana. Donde en el transcurso de cuatro
jornadas se discute sobre los dos maximos sistemas
del Mundo: Ptolemaico y Copernicano, y se exponen
sin conclusion definitiva las razones fisicas y filosofi-
cas tanto de una parte como de otra”.

Las caracteristicas de dicho didlogos son:

1. Escrito en ltaliano no en latin. Con lo cual
Galileo buscaba llegar no sélo al pdblico culto, sino
al publico en general

2. Escrito con base a didlogos y tres personajes.

3. Los tres personajes son: Salviati, Sagredo y
Simplicio. Salviati, representa el cientifico coperni-
cano, cauteloso pero resuelto, paciente y tenaz, en el
fondo es el mismo Galileo argumentando. Sagredo,
es el publico abierto a las novedades, pero que quie-
re conocer las razones de una y otra parte. Simplicio,
representa al filésofo aristotélico, defensor del saber
tradicional de tipo geocentrista.
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En el Proemio de la obra, Galileo anuncia un de-
bate objetivo en donde se pone en tela de juicio la
teoria de Copérnico como hipétesis matematica. Sin
embargo, al leer el cuerpo de la obra —especialmente
en las jornadas tercera y cuarta- es facilmente advertir
que es una obra en favor del heliocentrismo resaltando
los méritos de Copérnico y los defectos de Ptolomeo.

El didlogo trascurre a lo largo de cuatro jornadas
de coloquios en donde se critica la distincién de la
doble fisica aristotélica, mundo celestial y mundo
terreno, concluyéndose que sélo existe una fisica.
Se pone en confrontacién argumentos a favor del
geocentrismo y en contra del heliocentrismo, de tal
modo, que muestra la debilidad de los argumentos a
favor del geocentrismo y hacer ver que los argumen-
tos en contra del heliocentrismo no tienen sentido.

En la conclusion termina diciendo que tal vez el
heliocentrismo sea falso como realidad fisica, con la
finalidad de que el libro no fuese rechazado por la
revision eclesiastica que concedia el imprimatur.

6. El juicio sobre Galileo en 1633

A principios de 1632 el libro comienza a impri-
mirse y a ser vendido. En mayo de 1632 el libro se
empieza a confiscar en Roma debido a que:

1. Galileo propone como verdad fisica el movi-
miento de la tierra y la inmovilidad del Sol.

2. El faltar a su compromiso de 1616 en donde
se comprometia a no divulgar el heliocentrismo.

3. El escribir en lengua vulgar y no en latin, con
lo cual se difundia el error.

En Roma hubo incluso una divisién entre los mis-
mos eclesidsticos: unos estaban de acuerdo con el
contenido del libro y otros no. La polémica a favor o
en contra de Galileo y de su libro fue tan importante
en Roma, que incluso el Papa Urbano VIII design6
una Comision para investigar el problema en agosto
de 1632. La comisién ratificé las tres razones ante-
riores, mas una cuarta, que consistio detectar ciertas
irregularidades para conceder el imprimatur del libro,
en donde el sefor Galileo se habia comprometido a
hacer ciertas correcciones que nunca hizo. El Papa
Urbano VIII pasé los resultados al Tribunal del Santo
Oficioy para el 3 de octubre de 1632 el tribunal cita a
Galileo para ser juzgado como divulgador de herejias.

El 13 de febrero de 1633 Galileo llega a Roma
para ser juzgado. De Febrero a Junio Galileo fue so-
metido a 4 interrogatorios para que finalmente el 22
de junio de 1633 se diera a conocer el dictamen fi-
nal. Tres de los 10 jueces mencionaron que Galileo
no era culpable. La pena merecia carcel, pero debido

a que Galileo era de edad avanzada se le conmuté
por arresto domiciliario en su villa de Florencia en
donde pasaria el resto de su vida, donde no podia re-
cibir a nadie ni escribir nada sin previa autorizacién.
Dicha villa estaba junto al Monasterio de San Mateo,
en donde estaba su hija Sor Maria Celeste.

7. La dltima etapa de Galileo

Después del segundo proceso y de su abjuracion,
Galileo escribe Discursos y demostraciones matema-
ticas en torno a dos nuevas ciencias, que versan sobre
la mecénica y los movimientos locales.

Los Discursos también estan redactados en forma
de didlogo y en ellos encontramos los mismos prota-
gonistas del Didlogo sobre los dos sistemas maximos:
Salviati, Sagredo y Simplicio. Asimismo, los Discur-
sos se desarrollan en cuatro jornadas.

En las primeras dos jornadas se discute sobre la
resistencia de los materiales, asimismo, Galileo hace
un recuento y busca fundamentar con mds precision
todas sus investigaciones en fisica: vacio, caida libre,
leyes del péndulo. También desarrolla cuestiones de
estatica - la primera nueva ciencia.

Las jornadas tercera y cuarta se dedican a la se-
gunda nueva ciencia, la dindmica. Se habla del mo-
vimiento uniforme, el movimiento naturalmente ace-
lerado y el movimiento uniformemente acelerado,
por otra parte, se establece que la trayectoria de los
proyectiles posee forma parabdlica.

Los Discursos fueron impresos en Holanda, a don-
de habian Ilegado en forma clandestina y aparecen
en 1638. Representan la contribucién mds madura y
mas original realizada por Galileo en donde pone las
bases de la fisica moderna que serd fundamentada y
desarrollada por Newton.
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